SCHONENWERD, 19. SEPTEMBER 2019

Fleet Management von Durchfiihrungen

Der Trafo im Fokus 2019
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» Wir stellen vor: ABB MICAFIL Durchfiihrungen
» Warum Fleet Management von Hochspannungsdurchfiihrungen
» Bedeutung und Methodik des Fleet Managements

> Real Cases
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100 Jahre MICAFIL Durchfihrungen

Tradition baut auf Innovation

1918 — 2018 Seit einem Jahrhundert steht Name MICAFIL weltweit fiir Qualitat und Zuverlassigkeit
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Der nachste Schritt in der Durchflihrungstechnologie
Die Geschichte der MICAFIL Durchfihrungstechnologie

RBP RIP | o [Ris |
1920 — 1985 | 1960 — heute I 1940 — 1988 I 2012 — heute .
[ |

| |
Technologie Resin Bonded. Resin I Oil Impregnated - Resin |
Paper I Impregnated Paper I Impregnated )
Paper I _ Synthetics I
Feldsteuerung Aluminiumfolien I Aluminiumfolien * Aluminiumfolien I Aluminiumfolien )
I od. leitfahige Folie ) I
losolationsmaterial Epoxid vorimpregniertl Epoxidharz | Ol I Gefulltes Epoxidharz I
Isolationsmaterial Papier = Papier I Papier | Synthetisches Netz I
I | I |
l n I ] I n I ] J l n I ] I n I ] J
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Aufbau von MICAFIL Durchfiihrungen
RIP — RTKF / RIS — DMB-0OA

AirRIP EasyDry
RTKF DMB-0OA
24 kV — 550 kV 24 kV —-170 kV
bis zu 5000 A bis zu 2500 A
Verbundisolator luftseitig, mit Verbundisolator luftseitig direkt
Glasfaserrohr am Kondensator angegossen \
Micagel /
/ Trockenfillung
*— Isolierkdrper o
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Teilentladung (TE)

Warum sollte eine Durchfihrung TE-frei sein?

Teilentladungen bei Betriebsspannung bedeutet typischerweise Hohlraume zwischen den Folien, die zu einer Verschlechterung der Isolation
fuhren.

Isolierkorper —+———
Teil-Durchschlag \ A
>
Luft- 1
einschlisse
4 ) L
Folien /
Material-
—— abbau Eine Reihe von Teil-Durchschlagen;
TE ?ﬂ Gefahr eines Totalausfalls der inneren
\ Isolierung
)
Stromausfall
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Wie wichtig ist das Life Management von HV Durchfiihrungen?
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Transformer Age

— Die Alterung der Transformatoren flihrt zu einer hoheren Gefahrdungsrate

— Step-up Transformatoren konnen etwas friher altern als

Netztransformatoren (hauptsachlich giltig fiir Warme-/Wasserkraftwerke)
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Wie wichtig ist das Life Management von HV Durchfiihrungen?
Korrelation des Alterungsprozesses einer installierten Transformatorenflotte

Figure 11. Yearly Installment of Large Power Transformers in the United States From 1948 to 2006
(Power transformers with a capacity rating greater than or equal to 100 MVA)
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Steam Turbine ®Gas Turbine ™ Combined Cycle ®Transmission
Note: Figure includes LPTs with a capacity rating greater than or equal to 100 MVA and excludes replacement demand.
Source” EIA; SPX Electrical Products Group, May 2010
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Das Beispiel zeigt den Einsatz von LPT in den 60-70er Jahren

Die Ubersicht hilft bei:

— Risikobeurteilung vom Alterungsprozess von Transformatoren
— Wartungsplanung und -kosten rechtzeitig vorbereiten

— Gleichzeitig auch die HV Durchfihrungen prifen
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Wie wichtig ist das Life Management von HV Durchfiihrungen?
Verfligbarkeit von Transformatoren und Netzen in Relation auf den HV Durchfiihrungszustand

HV Winding; LV Winding:
9.52% 5.56%

Unknown;
23.02%

Tapping
Winding;
2.38%

HV Lead Exit:
5.56%

Phase to Phase
Isolation:

Tap Changer: 1.59%

13.49%

Winding to
Ground
I[solation:
0.79%

Core and
magnetic
cireuit; 0.79%

HV Bushings:
30.,16%

LV Bushings:
1.59%

MV Bushings:
5.56%

Fehlerort, an dem ein Brand oder eine Explosion aufgetreten ist (126
schwerwiegende Fehler)

— Bei ca. 30% der Transformatorenfeuer war die HV Durchfiihrungen die Ursache

— Bei ca. 10% der Transformatorenfehler waren die HV Durchfiihrungen die Ursache

Tap Changer
Core and 12.40%

magnetic circuit

i_ Winding
64.88%

Fehlerortanalyse von 242 verschrotteten Transformatoren



Wie wichtig ist das Life Management von HV Durchfiihrungen?

Wartungsempfehlung fiir gesteuerte Durchfiihrungen (ABB MICAFIL)

RIS

RIP

oIp

RBP

Lebenszyklus > 35 Jahre

I 5 10 15 20 25 30 35 40

| @ @ @ >
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Produziert seit 2012

Lebenszyklus > 35 Jahre

I 5 10 15 20 25 30 35 40

| @ @ @ >
A A B B B B B C

Produziert seit 1980

Lebenszyklus = 25 Jahre

| 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 225 >25
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A B A B A B A B A C
Produziert von 1970 bis 1988
® Level A—Visuelle Priifung

Lebenszyklus = 25 Jahre .

I 4 8 12 16 20 >25 . Level B — Diagnose

| : : B B B : ’ ® Level C—Empfehlung zum

Produziert von 1920 bis 1985

Austausch
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Alterungsmechanismus von HV Durchfiihrungen
Faktoren der Alterung von HV Durchfiihrungen

Mechanische Beschidigung, 5% Die Alterung einer Durchfiihrung wird hauptsachlich beeinflusst von:
, 2/0

- — Temperaturzyklen und hohe Temperaturen

Isolation; 13%

— Feuchtigkeitseintritt, Dichtheit oder Olaustritt

— Hohe und haufige Lastzyklen (z.B. Pumpspeicher, PP, STEP
Generierung, ...)

Very Fast Transients (VFT), (z.B. Reaktorschaltbetrieb, Blitzschlag,
Oberwelle)

Leckagen; 80% — Zunehmende Verunreinigung im Ol (OIP)

— Teilentladung

Hauptursachen fiir die Uberholung oder den Austausch einer Transformator-Durchfiihrung (eigene Daten)

Der Lebenslauf der Durchfiihrung wird in den meisten Fallen nicht verfolgt = Beurteilung des Durchfiihrungszustandes erforderlich
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Wie wichtig ist das Life Management von HV Durchfiihrungen?

Wartungsempfehlung fir gesteuerte Durchfiihrungen (ABB MICAFIL)

Empfohlene Diagnosemessungen fiir Transformatoren Durchfiihrungen

ielektorsch
dielektorscher Kapazitat DGA

Visuelle

Teilentlad C & Tan delt
Verlustfaktor etientiadung Prifung andetta
Vor Ort, _ _ | X X X X X
Transformer nicht in Betrieb (ggf)
Vor Ort, 1 1
Transformer in Betrieb (X) (X) X X
Hochspannungspriflabor X X X X X X
(9gf)

1 Je nach Verfugbarkeit von Online Messgeraten

AL IR D
FAmpmw



Sheet1





										dielektorscher Verlustfaktor		Kapazität		DGA		Teilentladung		Visuelle 
Prüfung		C & Tan delta

								Vor Ort, 
Transformer nicht in Betrieb		X		X		X
(ggf)				X		X

								Vor Ort, 
Transformer in Betrieb		(X)1		(X)1				X		X

								Hochspannungsprüflabor		X		X		X
(ggf)		X		X		X










Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Typischer Programmablauf

In Zusammenarbeit mit dem Durchfiihrungshersteller

— Phase 1: Inventar HV Durchfiihrung

— Phase 2: Diagnose und Standortdatenerfassung

— Phase 3: Typenzuordnung und Zusammenfassen
— Phase 4: Definieren der Prioritaten / Risikoanalyse

— Phase 5: Starten und Ausfiihren des Austausches



Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Phase 1 — Bestehende Flotte erfassen

Inventar der Durchfiihrungen starten

Testberichte (erste Footprints, Zwischendiagnosen, ...)
Hersteller

Seriennummer

Massblatter

Technologie

Applikation (Ol/Luft, OI1/0l, Gas,....)

o vk wN ek

Zusammenfassung der obigen Ergebnisse

©ABB J|
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Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Phase 1 — Weitere Kriterien sind:

Massangaben

Grosse des luftseitigen Anschlusses

Leitertyp trafoseitig

Kabelbolzen, geteilter Leiter oder Fixleiter
Stromwandler-Verlangerungslange (L6)
Kriechstrecke (in mm oder mm/kV)

Schlagweite

Durchmesser des Durchflihrungskorpers trafoseitig
Flansch Abmessung

Isolator Durchmesser

Gewicht der Durchfiihrung/ max. Montagewinkel

Bestimmung der Abschirmung

Elektrische Daten

— Systemspannung (kV)
— Blitzstoss (BIL)

— Laststrom (Ampere)
— Schaltimpuls (SIL)

— AC Prifspannung

Verschiedene Daten

— Thermischer Kurzschlussstrom fir bestimmte Sekunden

— Anwendbarer Standard (IEC, IEEE, Seismic etc.)
— Vorhandensein von Funkgenstrecke
— Umgebungstemperatur

— Isolator (Porzellan/Silikon)
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Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Typischer Programmablauf

In Zusammenarbeit mit dem Durchfiihrungshersteller

— Phase 1: Inventar HV Durchfihrung

— Phase 2: Diagnose und Standortdatenerfassung
— Phase 3: Typenzuordnung und Zusammenfassen
— Phase 4: Definieren der Prioritaten / Risikoanalyse

— Phase 5: Starten und Ausfiihren des Austausches



Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements
Phase 2 — Diagnose und Standortdatenerfassung

1. Fuhren Sie die neuesten oder umfassendste Messungen gemass Empfehlungen des Herstellers durch

2. Wenden Sie sich im Zweifelsfall an den Durchfiihrungshersteller, um die Ergebnisse zu interpretieren und weitere MaRnahmen festzulegen

Hinweise zu vorhandenen installierten HV Durchfiihrungen

— Messungen vor Ort kdnnen von den Messungen im Hochspannungspriflabor abweichen
- Umfassende Erstmessungen vor Ort bei der Installation von Durchfiihrungen werden empfohlen (Footprint erstellen)

— Im Falle eines vorhandenen Druchfiihrungsausfalls: Eine Post-Mortem-Analyse durch OEM- oder zerstérende Tests kann wertvolle Informationen Uber die
verbleibenden Durchfiihrungen liefern
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Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Typischer Programmablauf

In Zusammenarbeit mit dem Durchfiihrungshersteller

— Phase 1: Inventar HV Durchfihrung

— Phase 2: Diagnose und Standortdatenerfassung

— Phase 3: Typenzuordnung und Zusammenfassen
— Phase 4: Definieren der Prioritaten / Risikoanalyse

— Phase 5: Starten und Ausfiihren des Austausches



Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Phase 3 — Optimieren/reduzieren Sie die Vielfalt der HV Durchfiihrungen in der Flotte

Energieversorger, die in der Vergangenheit viele verschiedene Durchfihrungstypen
verschiedener Hersteller in ihrer Flotte hatten, sehen sich heute haufig mit einer
immensen Vielfalt von Durchfiihrungen konfrontiert

Die folgen sind:
— Negative Auswirkung auf das Nettoumlaufvermogen
— Erhohte Lager- und Wiederbeschaffungskosten

— Erhohte Anzahl von Reservedurchfiihrungen welche fiir den Notfall vorratig gehalten
werden missen

Losungsvorschlag: Kundenportfolio erstellen fiir Neutransformatoren
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Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Phase 3 — Optimieren/reduzieren Sie die Vielfalt der HV Durchfiihrungen in der Flotte

Erste Kriterien zur Gruppierung konnten sein:
— Spannung

— Strom

— Schnittstelle & Applikation

— Ahnliche Dimensionen

Hinweis
— Denken Sie daran, die Vielfalt der verschiedenen Durchflihrungstypen zu
reduzieren

— Das Uberpriifen einiger Typen zur Vereinfachung der Vielfalt kann die
Gesamtkosten senken (Bezugsgrosseneffekt)

— Die Verwendung eines Adapters bei unterschiedlichen Abmessungen kann
Abhilfe schaffen

Proaktives Flotten Managements = Reduzierung der Vielfalt der Durchfiihrungstypen

©ABB
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Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Die Verwendung eines Adapters bei unterschiedlichen Abmessungen kann Abhilfe schaffen

(L1420

5 Kabelbolzen / cable bolt

35

2

2540 £20

L16+>

645

Flanschatatte
e | 903

@ne

385

Standard
nirht emontierhars
remavable

non

@03
- B4
Standard

Kabelbolzen 2 - 0
cabte bt | 242 | €2 L6 [mm] 0 Technische Dater el | EEE o
Stawsrd | 40 | 25 Paz Cu hlank R 590 Technical Data (30001
Var 1 30 | 80 Varianten/options L [oml 3185 ;"::mjlr: :ﬂ"igT“ (50Hz/60Hz1 45 Y
Var.2 - ernickelt/nickel-plated Durchfoehrung mit Seileinzug S.‘m — 73
[ versilbert/silver-plated Oraw _lead type bushing Sretan woltane 230 kv
o < 2 Wax, Betricbsstron | [Al-HKabelauerschnitt 5) -
' Max. operating current Ir[A]=Hcable cross section §) | [Maximale Phase-Erde-Spannung T kY e kv
P 2000 Raled max. Line fo ground vollage W o
Th her K itstron 2 5 N - Pruefwechselspannung - frocken # dry 505 k¥ 425 kV
Rared mernat srart fine nererr 2 see, | KA = 006 % SInm3) | | ar ot yaifage rass s wet | agd kv | 30 kv
Wasse to. [l 190 T—
Mass aporos. Blitzstossspannung 0 ; "
Lightning impulse voltage 1050 k| 900 K
— Teilentladung <5 pL_ bei I N
max 370 Partial discharge <5 pl ak 23 kv | 292 kv

Messanschluss - Pruefwechselspannung 3
Test tap - AC fest volkage "

Pruetbiegelast 1 min.
Canfilever fest Load 1 min. 5000 N

Verhundisolator grau (Standard: spiralform # Var: gerade)
Composite insulafor gray (standard: helical 7 var: straight)

Fadenmass min.

Arcing distance min, 2050 mm
Kriechweg min o
Treepage distance min. 7595 min

Trotkenfuellung Micagel # Dry filling Micagel

Umgebungstemperatur

anbient femperature SHILLET

Montage max. 1000 m. 4. M. senkrecht his 30° geneigt
Installation  max. 1000 m. a.s.l. wertical to 30" inclined

Geeignet nur fuer Mineraloel / Suitable only for mineral oil

Flanschlo

~——Transformatorgehaeuse/

transtormer case

L6...qeerdete Laenge/grounded length
Q‘.‘Mafsgnqm uss/test tap

(&) ...Entlueftungssthraube/deaerat ion screw

>1( -.Erdungsschraubesearthing screw 2xM12-160 *
{4 ...Dichtungsflzechessealing area

ange holes

MICAFIL Kondensator-Durchfuehrung, Oel-Freiluft fuer Transformatoren, RIP Typ
MICAFIL condenser hushing. il to air for transformers, RIP type

e e T
o SR T TR | W O R T
Component Drawing
138 Techialogy LId RTKF 245-105041000 KS| w1
SEEE TR N
ABB ST Frm &
3
© COPVRIOHT 3015 ABB. _ALL RIGHTS RESERVES
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Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Typischer Programmablauf

In Zusammenarbeit mit dem Durchfiihrungshersteller

— Phase 1: Inventar HV Durchfihrung

— Phase 2: Diagnose und Standortdatenerfassung

— Phase 3: Typenzuordnung und Zusammenfassen

— Phase 4: Definieren der Prioritdten / Risikoanalyse

— Phase 5: Starten und Ausfiihren des Austausches



Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Phase 4 — Definieren der Prioritaten / Risikoanalyse

Bewerten Sie die Bedeutung eines moglichen Fehlers

Wichtigkeit des Umspannwerks, resp. Kraftwerks im Netz (Kernnetze,...)
Mogliche Folgeschaden bei Ausfall oder Brand
Gefahrdung von Personen

Qualitat / Zustand der Durchfiihrungen nach den Messungen
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Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Typischer Programmablauf

In Zusammenarbeit mit dem Durchfiihrungshersteller

— Phase 1: Inventar HV Durchfihrung

— Phase 2: Diagnose und Standortdatenerfassung

— Phase 3: Typenzuordnung und Zusammenfassen
— Phase 4: Definieren der Prioritaten / Risikoanalyse

— Phase 5: Starten und Ausfiihren des Austausches



Reihenfolge und Methodik des Fleet Managements

Phase 5 — Starten und Ausfiihren des Austausches

Optimierung des Durchfiihrungsaustausches

Bei:
— einer Trafosanierung

— einer jahrliche Wartung, um Ausfallzeiten zu minimieren

Weiter zu beachten:

— Ggf. auch Ersatzdurchfliihrungen austauschen
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Real Case: Lateinamerika — OIP gegen RIS/RIP

Ausgetauschte Durchfuhrung Menge Technologie Typ Massblatt Nummer

Buje 220 kV CRPOTK 1 RIP RTKF 245-1050/ 800 17CD068330

Buje 110 kV CRPOTK 2 RIS DMB-0A 123-550/ 800 17CD068382

Buje 44 kV CRPOTK 2 RIS DMB-0OA 52-250/ 800 1Z2CD068383 o
Buje 220 kV Toshiba 1 RIP RTKF 245-1050/ 800 17CD068330

Buje 110 kV Crompton 3 RIS DMB-OA 145-650/ 630 17CD068384 o
Buje 44 kV Crompton 3 RIS DMB-0A 52-250/ 800 17CD068383 °
Buje 110 kV Micafil 650 2 RIS DMB-OA 145-650/ 630 17CD068384 o
Buje 44 kV Micafil 350 2 RIS DMB-OA 72.5 350/ 800 17CD068385 )
Buje 110 kV Passoni Villa 3 RIS DMB-OA 145-650/ 630 17CD068384 o
Buje 52 kV GOB 250 1 RIS DMB-0OA 52-250/ 800 17CD068383 )
Buje 52 kV GOB 380 3 RIS DMB-OA 72.5 350/ 800 17CD068385 °
Buje 110 kV GOB 550 2 RIS DMB-OA 123-550/ 800 1Z2CD068382

Buje 52 kV 2 RIS DMB-0OA 52-250/ 800 17CD068383 °

Die Aufgabe bestand darin, alle Durchfiihrungen mit der Mdéglichkeit der Verwendung eines Flansches zu standardisieren, um die verschiedenen

abzudecken.

| Resultat:
:I — Urspringlich 13 Durchfiihrungstypen wurden mit nur 5 Durchfiihrungstypen ersetzt

CT-Verlangerungen (L6)
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EPM Colombia (ES)

		ABB Switzerland Ltd., High Voltage Components, Micafil Bushings 

Composición proyecto EPM Colombia
Fleetmanagement Offer Engineering                                                       

																		ABB



				Alternativas a ofertar

		Grupo		Número de Oferta		Posición		Buje remplazado		Cantidad		Tecnología		Tipo		Número de plano		Notas y desviaciones 29.04.2014.		Resultados de la teleconferencia 7.05.14 y visita técnica del 03.06.14		Notas y desviaciones finales





		Grupo 1 ATRF Envigado		219770W		P10		Buje 220 kV CRPOTK		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330		1. La longitud al interior del transformador es  900 mm (Deflector incluido) la cual es 80 mm más larga que el buje a remplazar.		Las desviaciones fueron aceptadas por el cliente

				219770W		P20		Buje 110 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 123-550/1000		1ZCD068382		1. La longitud al interior del transformador es 502 mm (Deflector incluido) la cual es 97 mm más larga que el buje a remplazar.
2. El diámetro del perno de conexión es 30mm en vez de 40 mm.		Las desviaciones fueron aceptadas por el cliente

				219770W		P30		Buje 44 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 52-250/1250		1ZCD068383		1. La longitud al interior del transformador es  424mm (Deflector incluido) la cual es 44 mm más larga que el buje a remplazar.
2. El diámetro de los orificios de ajuste de la brida puede ser reducido 5mm a 180mm para ajustarse a las medidas del buje a remplazar.
3. El diámetro del buje al interior del transformador (D1) es 108 mm, lo cual tiene 8 mm más de grosor que el buje a remplazar  (Verificar el espacio al interior del CT) 
		Las desviaciones fueron aceptadas por el cliente

		Grupo 2 ATRF varios		219771W		P10		Buje 220 kV Toshiba		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330						1. Buje RIP ofertado unicamente en alternativa draw lead 

				219771W		P20		Buje 110 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 145-650/1000		1ZCD068384						1. La longitud al interior del transformador (Deflector incluido) es  552mm lo cual es 48mm más corto que el buje a remplazar.

				219771W		P30		Buje 44 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 52-250/1250		1ZCD068383		
				1. La longitud al interior del transformador (Deflector incluido) es  234mm lo cual es 36mm más corto que el buje a remplazar

		Grupo 3 TRF Pauwels Envigado		219772W		P10		Buje 110 kV Micafil 650		2		RIS		DMB-OA 145-650/1000		1ZCD068384		1. El nuevo diseño del plato de la brida (250x290) se superpone con el del buje a replazar (290X335), por esta razón la instalación de un plato adaptador no es posible. Una prolongación del domo del transformador de 100 mm permitiría la instalación del buje.		El cliente está de acuerdo con la instalación del domo adaptador.		1.La longitud al interior del transformador (Deflector incluido) es  752mm lo cual es 18mm más corto que el buje a remplazar.


				219772W		P20		Buje 44 kV Micafil 350		2		RIS		DMB-OA 72.5 350/1250		1ZCD068385		1. El diámetro del buje al interior del transformador (D1) es 108 mm, 2 mm más grueso que el buje a remplazar. 		Las desviaciones fueron aceptadas por el cliente.		1. La longitud al interior del transformador  es 21 mm más corta que la del buje a remplazar.

		Grupo 4 TRF Siemens Colombia		219773W		P10		Buje 110 kV Passoni Villa		3		RIS		DMB-OA 145-650/1000		1ZCD068384		1. La longitud al interior del transformador es  550mm (Deflector incluido) la cual es 15 mm más larga que el buje a remplazar.
2. El diámetro del perno de conexión es 30mm en vez de 40 mm.		Las desviaciones fueron aceptadas por el cliente.

				219773W		P20		Buje 52 kV GOB 250		1		RIS		DMB-OA 52-250/1250		1ZCD068383		1. El diámetro del buje al interior del transformador (D1) es 108 mm, 22 mm más grueso que el buje a remplazar (Verificar el espacio al interior del CT). 
2. La longitud al interior del transformador es  524mm (Deflector incluido) la cual es 24 mm más larga que el buje a remplazar.		1. La desviación del diámetro del buje fue aceptada por el cliente.
2.La desviación de longitud fue aceptada por el cliente.

				219773W		P30		Buje 52 kV GOB 380		3		RIS		DMB-OA 72.5 350/1250		1ZCD068385		1. El diámetro del buje al interior del transformador (D1) es 105 mm, 12 mm más grueso que el buje a remplazar (Verificar el espacio al interior del CT). 		Las desviaciones fueron aceptadas por el cliente		1. La longitud al interior del transformador  es 26 mm más corta que la del buje a remplazar.

		Grupo 5 TRF Toshiba Central		219774W		P10		Buje 110 kV GOB 550		2		RIS		DMB-OA 123-550/1000		1ZCD068382		
1. El diámetro del buje al interior del transformador (D1) es 133 mm, 7 mm más grueso que el buje a remplazar (Verificar el espacio al interior del CT). 		1.Las desviaciones fueron aceptadas por el cliente
2. El cliente confirmó una longitud L6 de 100 mm, por lo tanto la longitud del nuevo buje al interior del transformador es 502 mm la cual se encuentra dentro de la tolearancia definida al interior del transformador (max .10 cm). 		1. Para lograr una estandarización y agrupar las soluciones de bujes, el mismo tipo de buje propuesto en el grupo 1  P20 es ofertado para este grupo con un domo adaptador de 100 mm de altura.

		Grupo 6 TRF Italtrafo Zamora
		219775W		P10		Buje 44 kV Passoni Villa		2		RIS		DMB-OA 52-250/1250		1ZCD068383				La información del buje fue entregada por el cliente		1.Se definió como remplazo el buje de 44 kV ofertado anteriormente con un domo adaptador de 300 mm.



		Notas generales:



		1. De acuerdo a la información entregada por EPM correspondiente a las potencias de los transformadores para los diferentes grupos, se definió que los bujes a ofertar serían todos de tipo "draw lead". Las corrientes de los transformadores no sobrepasan los 400 A (Ver tabla de cálculo de correintes), por esta razón, una solución con conductor rígido desmontable no es necesaria. Los conductores flexibles tienen la capacidad de corriente suficiente requerida en cada buje.    
2.Todos los bujes ofertados son adecuados para su instalación a 1600 metros sobre el nivel del mar.
2. Todos los bujes ofertados son adecuados para su instalación en zonas sísmicas con una aceleración de hasta 0.3g de acuerdo a los  documentos técnicos HLJS90422_AA and HLJS90355_AA.









  





























































Tabla de dimensiones (ES) 
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		Grupo		Número de oferta		Posición		Buje a Remplazar		Cantidad		Tecnología		Tipo		Número de plano		Voltaje máximo
(kV)		Corriente máxima de operación
(A)		Terminal interna (Del lado del aceite)								Brida								Aislante Externo										Terminal superior				Dimensiones del domo adaptador (mm)																Longitud interna				Longitud externa total con domo
(mm)

																						Espacio para CT
 (mm)		Longitud interna total
(mm)		Diámetro interno máximo
(mm)		Diámetro del tubo interno (mm)		Diámetro externo
(mm)		PCD
(mm)		Número de tornillos		Tamaño del barreno
(mm)		Tipo		Distancia de arco
(mm)		Distancia de fuga
(mm)		Diámetro máximo (mm)		Longitud externa total
(mm)		Diámetro
(mm)		Longitud
(mm)		Altura  		Plato del lado del transformador						Plato del lado del buje						Diámetro interno		Longitud interna total con domo
(mm)		Espacio para CT con domo
 (mm)

																																																						D3 		D4		nxv		D11		D12		nxv

		Grupo 1 ATRF Envigado		219770W		P10		Buje 220 kV CRPOTK		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330		245		850		330		1050		185		50		450		400		12		20		Polimérico		2370		9300		370		2785		30		80		150		400		450		12x22		400		450		12x22		200		900		180		2935

				219770W		P20		Buje 110 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 123-550/800		1ZCD068382		123		725		200		602		133		38		290		250		8		16		Polimérico		1200		3895		265		1340		30		125		150		280		320		8x18		250		290		8x16		150		452		50		1490

				219770W		P30		Buje 44 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		52		725		300		524		108		38		225		185		8		16		Polimérico		605		1760		240		755		30		125		100		180		220		6x16		185		225		6x16		120		424		200		855

		Grupo 2 ATRF varios		219771W		P10		Buje 220 kV Toshiba		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330		245		850		330		1050		185		50		450		400		12		20		Polimérico		2370		9300		370		2785		30		80		Sin domo

				219771W		P20		Buje 110 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		145		700		300		752		153		38		335		290		12		16		Polimérico		1405		4615		285		1535		30		125		200		290		335		12x16		290		335		12x16		170		552		100		1735

				219771W		P30		Buje 44 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		52		725		300		524		108		38		225		185		8		16		Polimérico		605		1760		240		755		30		125		200		185		225		6x16		185		225		6x16		120		324		100		955

		Grupo 3 TRF Pauwels Envigado		219772W		P10		Buje 110 kV Micafil 650		2		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		145		700		300		752		153		38		335		290		12		16		Polimérico		1405		4615		285		1535		30		125		Sin domo

				219772W		P20		Buje 44 kV Micafil 350		2		RIS		DMB-OA 72.5 350/800		1ZCD068385		72.5		700		300		559		108		38		225		185		6		16		Polimérico		800		2470		240		950		30		125		Sin domo

		Grupo 4 TRF Siemens Colombia		219773W		P10		Buje 110 kV Passoni Villa		3		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		145		700		300		752		153		38		335		290		12		16		Polimérico		1405		4615		285		1535		30		125		200		290		335		12x16		290		335		12x16		170		552		100		1735

				219773W		P20		Buje 52 kV GOB 250		1		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		52		725		300		524		108		38		225		185		8		16		Polimérico		605		1760		240		755		30		125		Sin domo

				219773W		P30		Buje 52 kV GOB 380		3		RIS		DMB-OA 72.5 350/800		1ZCD068385		72.5		700		300		559		108		38		225		185		6		16		Polimérico		800		2470		240		950		30		125		Sin domo

		Grupo 5 TRF Toshiba Central		219774W		P10		Buje 110 kV GOB 550		2		RIS		DMB-OA 123-550/800		1ZCD068382		123		725		200		602		133		38		290		250		8		16		Polimérico		1200		3895		265		1340		30		125		100		250		290		8x16		250		290		8x16		150		502		100		1440

		Grupo 6 TRF Italtrafo Zamora
		219775W		P10		Buje 52 kV		2		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		52		725		300		524		108		38		225		185		8		16		Polimérico		605		1760		240		755		30		125		300		185		225		6x16		185		225		6x16		120		224		0		1055
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				Alternatives to offer

		Grupo		Offer number		Position		Replaced Bushing		Quantity		Technology		Type		Drawing Number		deviations and notes 29.04.2014.		Outcome Conference 7.05.14 and technical visit 03.06.14		New deviations and notes





		Grupo 1 ATRF Envigado		219770W		P10		Buje 220 kV CRPOTK		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330		1.The oil side length is 900 mm (shield inclusive) which means 80 mm longer than the previous bushing .		The bushing deviations were accepted by the customer		1. RIP Bushing only with draw lead alternative 

				219770W		P20		Buje 110 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 123-550/1000		1ZCD068382		1.The oil side length is 502 mm (shield inclusive) which means 97 mm longer than the previous bushing .
2. Outer terminal diameter 30mm instead of 40 mm		The bushing deviations were accepted by the customer

				219770W		P30		Buje 44 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 52-250/1250		1ZCD068383		1.The oil side length is 424mm (shield inclusive) which means 44 mm longer than the previous bushing .
2. The flange bolt circle can be adjusted 5mm to 180mm as previous bushing
3. Internal bushing diameter (D1) is 108 mm, 8 mm thicker than previous bushing (Check CT's inner diameter space) 
		The bushing deviations were accepted by the customer

		Grupo 2 ATRF varios		219771W		P10		Buje 220 kV Toshiba		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330						1. RIP Bushing only with draw lead alternative 

				219771W		P20		Buje 110 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 145-650/1000		1ZCD068384						1.The oil side length (Shield inclusive) is  552mm which means 48mm shorter than the previous bushing.

				219771W		P30		Buje 44 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 52-250/1250		1ZCD068383		
				1.The oil side length (Shield inclusive) is  234 mm which means 36mm shorter than the previous bushing.

		Grupo 3 TRF Pauwels Envigado		219772W		P10		Buje 110 kV Micafil 650		2		RIS		DMB-OA 145-650/1000		1ZCD068384		1. The new flange design (250x290) overlaps with the previous flange (290X335), the instalation of an adapter plate is not possible.  A 100 mm prolongation of the transformer dom will allow the instalation of the bushing.		Customer agrees with the instalation of the Dom Adapter		1.The oil side length (Shield inclusive) is  752mm which means 48mm shorter than the previous bushing.

				219772W		P20		Buje 44 kV Micafil 350		2		RIS		DMB-OA 72.5 350/1250		1ZCD068385		1. Internal bushing diameter (D1) is 108 mm, 2 mm thicker than previous bushing. 		The bushing deviations were accepted by the customer		The bushing is 21 mm shorter than the previous bushing

		Grupo 4 TRF Siemens Colombia		219773W		P10		Buje 110 kV Passoni Villa		3		RIS		DMB-OA 145-650/1000		1ZCD068384		1.The oil side length is 550mm (shield inclusive) which means 17 mm longer than the previous bushing . 
2.Outer terminal diameter is 30mm instead of 40 mm		The bushing deviations were accepted by the customer

				219773W		P20		Buje 52 kV GOB 250		1		RIS		DMB-OA 52-250/1250		1ZCD068383		1. Internal bushing diameter (D1) is 108 mm, 22 mm thicker than previous bushing (Check CT's inner diameter space)
2.The oil side length is 524mm (shield inclusive) which means 24 mm longer than the previous bushing . 		1. The diamter deviation of the bushing was accepted by the customer.
2.The length deviation was accepted by the customer

				219773W		P30		Buje 52 kV GOB 380		3		RIS		DMB-OA 72.5 350/1250		1ZCD068385		1. Internal bushing diameter (D1) is 108 mm, 12 mm thicker than previous bushing. (Check CT's inner diameter space).		The bushing deviations were accepted by the customer		
1. The bushing is 26 mm shorter than the previous bushing

		Grupo 5 TRF Toshiba Central		219774W		P10		Buje 110 kV GOB 550		2		RIS		DMB-OA 123-550/1000		1ZCD068382		1. Internal bushing diameter (D1) is 133 mm, 7 mm thicker than previous bushing (Check CT's inner diameter space) 		1.The bushing diameter derivation was accepted by the customer
2.The customer confirmed a L6 of 100 mm, thus the new oil side length of the bushing is 502 mm which is inside the defined tolerance (max .10 cm). 		1. In order to achieve a group standarization of the bushings, the same bushing as the one in in grupo 1  P20 is used for this case with an adapter Dom of 100 mm.

		Grupo 6 TRF Italtrafo Zamora
		219775W		P10		Buje 44 kV Passoni Villa		2		RIS		DMB-OA 52-250/1250		1ZCD068383				The information was given by the customer		The bushing replacement was defined as the 52 kV pre-offerted bushing, with an adapter flange of height 300 mm. 



		General notes:



		1. According to the information recieved from EPM regarding the transformers power, all bushings in this offer were defined as draw lead bushings. The load currents of the transformes are lower than 400 A (see current calculation table), for this reason a solution with a solid removable conductor rod is not necesary since the current with the draw lead aplicattion is sufficient.  
2. All the bushings offered are suitable for instalation at 1600 m avobe sea level.
3. All the bushings offered are suitable for instalation in eartquakes zones with an acceleration up to 0.3g  see documents   HLJS90422_AA and HLJS90355_AA
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		Grupo		Offert number		Position		Replaced Bushing		Quantity		Technology		Type		Drawing Number		Maximum Voltage
(kV)		Max Operating Current
(A)		Inner terminal (oil side Terminal)								Flange								Insulator										Top Terminal				Adapter Dom Measurements (Fig2) in mm																Inner terminal length with adapter dom				Air side length with adapter
(mm)

																						CT Pocket Length 
 (mm)		Total Innner terminal length
(mm)		Maximum diameter
(mm)		Inner Tube Diameter (mm)		Outer Diameter
(mm)		PCD
(mm)		No of Bolts		Bolt Size
(mm)		Type		Arcing distance
(mm)		Creepage distance
(mm)		Maximum diameter (mm)		Total Air side length
(mm)		Diameter
(mm)		Length
(mm)		Height  		Disk Transformer side						Disk Bushing side						Inner 
Diameter (D)		Total Innner terminal length
(mm)		CT Pocket Length 
 (mm)

																																																						D3 		D4		nxv		D11		D12		nxv

		Grupo 1 ATRF Envigado		219770W		P10		Buje 220 kV CRPOTK		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330		245		850		330		1050		185		50		450		400		12		20		Polimeric		2370		9300		370		2785		30		80		150		400		450		12x22		400		450		12x22		200		900		180		2935

				219770W		P20		Buje 110 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 123-550/800		1ZCD068382		123		725		200		602		133		38		290		250		8		16		Polimeric		1200		3895		265		1340		30		125		150		280		320		8x18		250		290		8x16		150		452		50		1490

				219770W		P30		Buje 44 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		52		725		300		524		108		38		225		185		8		16		Polimeric		605		1760		240		755		30		125		100		180		220		6x16		185		225		6x16		120		424		200		855

		Grupo 2 ATRF varios		219771W		P10		Buje 220 kV Toshiba		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330		245		850		330		1050		185		50		450		400		12		20		Polimeric		2370		9300		370		2785		30		80		No Adapter

				219771W		P20		Buje 110 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		145		700		300		752		153		38		335		290		12		16		Polimeric		1405		4615		285		1535		30		125		200		290		335		12x16		290		335		12x16		170		552		100		1735

				219771W		P30		Buje 44 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		52		725		300		524		108		38		225		185		8		16		Polimeric		605		1760		240		755		30		125		200		185		225		6x16		185		225		6x16		120		324		100		955

		Grupo 3 TRF Pauwels Envigado		219772W		P10		Buje 110 kV Micafil 650		2		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		145		700		300		752		153		38		335		290		12		16		Polimeric		1405		4615		285		1535		30		125		No Adapter

				219772W		P20		Buje 44 kV Micafil 350		2		RIS		DMB-OA 72.5 350/800		1ZCD068385		72.5		700		300		559		108		38		225		185		6		16		Polimeric		800		2470		240		950		30		125		No Adapter

		Grupo 4 TRF Siemens Colombia		219773W		P10		Buje 110 kV Passoni Villa		3		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		145		700		300		752		153		38		335		290		12		16		Polimeric		1405		4615		285		1535		30		125		200		290		335		12x16		290		335		12x16		170		552		100		1735

				219773W		P20		Buje 52 kV GOB 250		1		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		52		725		300		524		108		38		225		185		8		16		Polimeric		605		1760		240		755		30		125		No Adapter

				219773W		P30		Buje 52 kV GOB 380		3		RIS		DMB-OA 72.5 350/800		1ZCD068385		72.5		700		300		559		108		38		225		185		6		16		Polimeric		800		2470		240		950		30		125		No Adapter

		Grupo 5 TRF Toshiba Central		219774W		P10		Buje 110 kV GOB 550		2		RIS		DMB-OA 123-550/800		1ZCD068382		123		725		200		602		133		38		290		250		8		16		Polimeric		1200		3895		265		1340		30		125		100		250		290		8x16		250		290		8x16		150		502		100		1440

		Grupo 6 TRF Italtrafo Zamora
		219775W		P10		Buje 52 kV		2		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		52		725		300		524		108		38		225		185		8		16		Polimeric		605		1760		240		755		30		125		300		185		225		6x16		185		225		6x16		120		224		0		1055







Calculo de corrientes

		Grupo		TRF		Tipo		Referencia		Fabricante		Corriente nominal del Buje a replazar
(A)		Transformador						Corriente nominal para  nuevo buje 
(A)

														Potencia		Voltaje Nominal (V)		Corriente Nominal
(A)

														MVA

		Grupo 1		ATRF Envigado		Buje 220 kV CRPOTK		CRPOTK/245.545.600		Jeumont-Schneider		600		60		220		157		189

						Buje 110 kV CRPOTK		CRPOTK/110.280.1000		Jeumont-Schneider		1000		60		110		315		378

						Buje 44 kV CRPOTK		CRPOTK/46.120.630		Jeumont-Schneider		630		20		46		251		301

		Grupo 2		ATRF varios		Buje 220 kV Toshiba		WTxF/245-1050/800		ABB		800		60		220		157		189

						Buje 110 kV Crompton				Crompton		800		60		110		315		378

						Buje 44 kV Crompton				Crompton		800		20		44		262		315

		Grupo 3		TRF Pauwels Envigado		Buje 110 kV Micafil		OTXF 350/32/300		Micafil		800		60		110		315		378

						Buje 44 kV Micafil		OTXF 650/48/300		Micafil		750		20		44		262		315

		Grupo 4		TRF Siemens Colombia		Buje 110kV Passoni		PNO 145.650.800		Pasonni Villa		800		60		112		309		371

						Buje 52 kV GOB 		GOB 250.800 123175 K		ABB		800		20		46		251		301

						Buje 52 kV GOB 		GOB 380.800 123185 K		ABB		800		20		46		251		301

		Grupo 5		TRF Toshiba Central		Buje 110 kV GOB		GOB 550		ABB		800		60		110		315		378

		Grupo 6		Grupo 6 TRF Italtrafo Zamora		Buje 52 kV Passoni		I-8320-02 		Pasonni Villa		400		20		44		262		315

				Valor de Potencia y/o Corriente supuesto (Información no disponible)
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		Grupo		Offert number		Position		Ausgetauschte Durchführung		Menge		Technologie		Typ		Massblatt Nummer		Flange adapter		Adapter Cost`s CHF		Full Cost's no Adapter CHF		Full Cost`s with Adapter
CHF		Delivery Time
Day





		Grupo 1 ATRF Envigado		219770W		P10		Buje 220 kV CRPOTK		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330		Adapter		785		14600		15800		124

				219770W		P20		Buje 110 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 123-550/800		1ZCD068382		Adapter		600		3200		4000		93

				219770W		P30		Buje 44 kV CRPOTK		2		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		Adapter		300		2700		3200		93

		Grupo 2 ATRF varios		219771W		P10		Buje 220 kV Toshiba		1		RIP		RTKF 245-1050/800		1ZCD068330		no Adapter		0		14600				124

				219771W		P20		Buje 110 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		Adapter		300		4150		4600		93

				219771W		P30		Buje 44 kV Crompton		3		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		Adapter		300		2700		3200		93

		Grupo 3 TRF Pauwels Envigado		219772W		P10		Buje 110 kV Micafil 650		2		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		no Adapter		0		4150		0		93

				219772W		P20		Buje 44 kV Micafil 350		2		RIS		DMB-OA 72.5 350/800		1ZCD068385		no Adapter		0		2500		0		93

		Grupo 4 TRF Siemens Colombia		219773W		P10		Buje 110 kV Passoni Villa		3		RIS		DMB-OA 145-650/630		1ZCD068384		Adapter		300		4150		4600		93

				219773W		P20		Buje 52 kV GOB 250		1		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		no Adapter		0		2700		0		93

				219773W		P30		Buje 52 kV GOB 380		3		RIS		DMB-OA 72.5 350/800		1ZCD068385		no Adapter		0		2500		0		93

		Grupo 5 TRF Toshiba Central		219774W		P10		Buje 110 kV GOB 550		2		RIS		DMB-OA 123-550/800		1ZCD068382		Adapter		600		3200		4000		93

		Grupo 6 TRF Italtrafo Zamora
		219775W		P10		Buje 52 kV		2		RIS		DMB-OA 52-250/800		1ZCD068383		Adapter		300		2700		3200		93






Real Case: Europa — RBP gegen RIP ausgetauscht

Ausgetauschte Dfg L6 Menge Technologie Typ Massblatt Nr. Variante Flange Adapter

CTKF 245/800 200 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Standard No Adapter

CTKF 245/800 spez. 200 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1Z2CD082975 Variant 2 Adapter ()
CTKF 245/800 0 5 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 2 Adapter ()
CTKF 245/800 spez. 300 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 12CD082975 Standard No Adapter

CTKF 245/800 SPEZ 400 1 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 2 No Adapter ()
CTKF 245/800 SPEZ 400 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 1 Adapter o
CTKF 245/800 300 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 1 Adapter ()
CTKF 245/800 400 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 1 Adapter o
CTKF 245/800 500 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 1 No Adapter ()
CTKF 245-1050/800 400 9 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 1 Adapter ®
CTKF 245 red. 900/800 400 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 1 Adapter ()
CTKF 245-1050/800 400 3 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 1 Adapter ®
CTKF 245-1050/800 400 10 RIP RTF 245-1050/1250 KSI 1ZCD082975 Variant 2 No Adapter o

Die Aufgabe bestand darin, alle Durchfiihrungen mit der Méglichkeit der Verwendung eines Flansches zu standardisieren, um die verschiedenen

abzudecken.

| Resultat:
:I — 52 Durchfiihrungen wurden mit 1 Durchfiihrungstyp ersetzt (3 Anschlussvarianten und 5 versch. Flanschadapter)

CT-Verlangerungen (L6)
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Real Case: Europa — RBP gegen RIP ausgetauscht

L& [mm] 0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 800 [\Terhnische Daten IEC 40137 | IEEE
: ) (2077 57,
L16 [mm] g0 | 710 | a0 | 910 [ 1010 | 1m0 [ 1210 [|Technical Data (2017) F;OOS?'01
¢££=_P L [mm] 3084 | 3184 | 3284 | 3384 | 3484 | 3584 | 3684 | Tyovinale Spannung (S0Hz/60Hz) ] ]
I Maximum voltage 245 kY
u Durchfuehrung mit Seileinzug paPTS——
- ) chi ystemspannung Py
2 |/_"‘“"" Draw_lead type bushing _ Sietem valisne 230 K
n 5 mmal Max. Befriebsshrom |rlal=fikabelquerschnitt Si
c,\jl = Max. operating current J=ticable cross section 51| [Maximale Phase-Erde-Spannung 51 kY 146 kY
EJE #D5=315 1200 1250 | 1200 [ 1150 [ 100 [ 1050 [ 1010 [ 950 | |Rated max. Line to ground voltage ATk he
ol @05=315 050 | 1010 [ 960 |
Thermischer K tstrom 2 s 0.05 x ruefwer - kel 505 ki 425 kv
A - e e St Ty g, |_ A = 0.05 x Stamd_| [Puetwecheetsgamuns — Trocken £ gy | sos | 428 1
= =| @#Na= E;sse ta. kol | _ ‘ _ _ | _ | _ ‘ _ | _ - — - -
x= — %] 355 apOrox. Blitzstossspannung P .
= = rax428 Lightaing Impulse voltage 1050 k¥ | 900 kY
[ m— — dar
= S — ooy orandard N v o Teilentladung 5 oC bei o
= i —— ohne Abschirmung. ohne Barriere Var. 2 Partial discharge < pC at 283 kv 297 kv
‘3:.:5.:__,—‘5. without shield, without barrier mit Barriere / with harrier Z - i
1l . Messanschluss - Pruefweachselspannung 3 pv
-:|:- @di=65 Test tap - AL test voltage '
o — N T - Pruefhiegelast 1 min. 4000 N
14 _:3:':;—;_ olel Cantilever test load 1 min. A
_— | 85 |
=+ b —— [ EE m -
o~ -_—-,-__’_’EEE B = vr-rhl.njl:,clnf_or grau. gerade
t-;j" _'__ __'_ 'L}'Eﬁ A @78 J'ﬁ Composite insulator gray. straight
J = - - Fadenmass min. -
& == a i - 2050 mn
;4 = = = s + - + Arcing distance min.
e e —— = - | Eriechweg min. e
::.:L:.Z—Z_ | el Creepage distance min. 7595 mn
_— ' o n P -
jol:l @106 Trockenfuellung Miczgal # Ory filling Micagel
| Umgebungstemperatur nt b o
| & ambient femperature -7 0
Pt { ! \ Montage max. 1000 m. 4 senkrecht bis horizenfal
}r\f_ T f Installation  max. 1000 m. vertical to horizontal
o A
208 ll ! @DZZZQ- Technische Daten fuer die Anwendung in Mineraloel .
0 365) | @01=234 Technical data for use in mineral oil.
H i
0 Var. 1
-~ '.‘ [ | mit Abschirmung # with shield
(i [
4 \ 7
o Poi=65
J
= o~
- | 5
| i b=
h ‘ MICAFIL Kondensator-Durchfuehrung, Oel-Freiluft fuer Transformatoren, RIP Typ
- 1 MICAFIL condenser bushing, oil to air for transfermers, RIP type
D511k TREATED D7 VEVIEWED BY [T
P — Florian Betk Florian Beck Herbert Biri
Pdb=170 AFPRIVED M TOCUMERT RN S43ED DV DIC 10| wORK GROER 10 | FROECT 1D
2018-06-12 Component Orawing TOOCTER MR | AIRIP s
COUPANT THLE ¢ SUPLINDNTART TITLE B
L&...oeerdete Laengesorounded Length 453 Techrolegy Lid RTF 245-1050/1250 KS| il [
(T)...Mossanschlusetest tap FESPIMSIBLE DIEPARTHENT \“]_/
Q Entlusttungsschraube/deaeration screw CHABB-9AAE302870 R
g..{rur?u- I:ic/uﬂhr: screw ZxM12-160 TOCLRENT 10 STATUS =] =] SHEET
I wodichtungsflzechessealing area - o YT - ot
Flansthloecher fange boles () .. Ringsthraube/Liting screw 2xM16-180" “. 1700062975 Released ] 5 141
& COPYRIGHT ZOTS_ABB. ALL RIGHTS RESERVED
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Real Case: Europa — RBP gegen RIP augetauscht

Ausgestauschte Durchfiihrung L6 Menge Technologie Typ Massblatt Nr. Strom
110kV Bushing UTXF 123/800 400 5 RIP RTKF_123-550/1600 KSI 12CD064014 800
110kV Bushing UTXF 123-550/1000 400 5 RIP RTKF_123-550/1600 KSI 12CD064014 1000
110kV Bushing UTXF 123-550/1250 400 8 RIP RTKF_123-550/1600 KSI 12CD064014 1250 °®
220kV Bushing UTXF 245-1050/630 300 3 RIP RTXF 245-1050/1600 KSI 2GHV004368 630 °
220kV Bushing UTXF 245-1050/800 300 3 RIP RTXF 245-1050/1600 KSI 2GHV004368 800 °
220kV Bushing UTXF 245-1050/1000 300 3 RIP RTXF 245-1050/1600 KSI 2GHV004368 1000 °
110kV Bushing CTF 145/630 0 8 RIP RTZF 123-550/800 KSI 2GHV006534 630 °
110kV Bushing CTF 123/800 0 13 RIP RTZF 123-550/800 KSI 2GHV006534 800
220kV Bushing CTKF 300-1050/630 300 12 RIP RTKF 300-1175/1000 KSI 2GHV007239 630
275kV Bushing CTKF 300-1050/1000 300 9 RIP RTKF 300-1175/1000 KSI 2GHV007239 1000
Aufgabe war es, alle Strome auf einen Durchfiihrungsstrom / Spannungsebene zu normieren
() )
II Resultat:
- — Urspringlich 10 Durchfihrungstypen wurden mit nur 4 Durchfliihrungstypen ausgetauscht
AL Hb IR
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HV Durchflihrungen Fleet Management
Die Vorteile zusammengefasst

jﬁ:‘o Durchfiihrung und Kontrolle von Lagerdurchfiihrungen

Es Bessere Kontrolle des Wartungsbudgets

HH Optimale Interventionsplanung

Vernlinftige Betrachtung der Vielfalt der Durchfiihrungstypen
X Reduzierung von Ersatzteil- und Lagerkosten

0
% Die Zuverlassigkeit der Transformatorenflotte verbessern

)

- S 0
S

A
)

N
S

L
4+ %
——N

Die Risiken der Durchfihrungen reduzieren und
dadurch eine bessere Netzverfigbarkeit
gewahrleisten

A
)
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Fragen

~o
il

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
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